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Karlsruhe Institute of Technology

W Ausgangsparameter
® Rechenleistung, Strom, Kuhlung

W Gebaude
® Rechenzentrum
® Burogebaude
® Visualisierung
® Verbinder

W Technik

® Serverraum

u Kuhlkreislaufe
- Warmwasser
- Kaltwasser
- Kaltluft

" USv

® Redundanzen — Erweiterbarkeit

® Sicherheit
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Ausgangsparameter

W Uberlegungen vor Antragstellung und Ausschreibungen

® ForHLR 2 etwa in Petaflop-Klasse
® Stromverbrauch bis 1 MW moglich

® Hochste Energieeffizienz:
- Warmwasserkuhlung max. 750 kW ¥ - (VA
- Freie KUhlung und Abwarmenutzung fur Gebaudehelzung 40/45 C
- Luftkihlung max. 250 kW
- Kaltwasser aus Fernkalte mit Kraft-Warme-Kaltekopplung (BHKW)

® Gebaude flexibel far kiinftige Rechnergenerationen
Erweiterbarkeit bereits eingeplant

® Separate Visualisierungsumgebung

® Zusatzlich ca. 30 Buroarbeitsplatze
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Gebaude _\ﬂ(IT

Karlsruhe Institute of Technology

W Anfang 2012: Machbarkeitsstudie (IBM)

WJuli 2012 — Mai 2013: Ausschreibung Planungsleistungen
W ADb Juni 2013 Vorplanungen (Carpus+Partner, Aachen)

W Mai 2014: Baubeginn

W Oktober 2015:
geplante Fertigstellung

W Februar 2016: ErWErTEGHNG NSHIUISSEGHIEE S
tatsachliche Fertlgstellung

(FORSCHUNGSHOCHLEISTUNGSRECHNER)
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Gebaude _\ﬂ(IT

Karlsruhe Institute o f Technolo: gy

@ Drei klar getrennte Bereiche |
® Funktionale Abhangigkeiten minimieren |

®Rechenzentrumsgebiude . -
® Nur Rechner und dazu gehérige Technik || | —
® EG: Technikrdume vy
® OG: Serverraum, CoolWall, Nebenraume Y -
® Aufzug: Tar 1,40 m x 2,70 m, Last 2500 kg L
® Dach: Riickkiihler ——

® Blrogebaude
® EG: Visualisierungsraum mit 3D-Ruckprojektion
= 1./2. OG: BlUroraume

W Verbinder

® Treppenhaus als Verbindung zwischen
Buroraumen und Rechnerraumen
® Lieferzugang / Zugang fur Instandhaltung
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Gebaude ﬂ(".

Karlsruhe Institute of Technology
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Karlsruhe Institute of Technology

Gebaude | | ﬂ(".
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AT

Karlsruhe Institute of Technology

Gebaude
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Karlsruhe Institute of Technology

Gebaude | ﬂ(".
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Karlsruhe Institute of Technology

Gebaude

W Doppelbdden

® Hohe 1 m brutto, 90 cm netto
® Punktlast Flure, Technik und Serverraum 15 kN, sonst 6 kN

EG:
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AT

Technik - Serverraum
BMale

® 1417 mx 16,70 m = 236 m?

® Hohe: 3,25 m

® Doppelboden: 1 m brutto, ca. 90 cm netto
W KUuhlung

® \Warmwasser-Verrohrung im Doppelboden
® Stromschienen im Doppelboden
® Kaltgangeinhausungen
® [uftkuhlung uber CoolWall
- Absaugung Warmluft
- Einblasen Kaltluft in Doppelboden §

W Kapazitat Erstinstallation
® ca. 500 kW
- HPC-System
- Visualisierungscluster
- Filesystem
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Technik - Warmwasserkreislaufe

®Warmwasserkuhlung
® Kann max. 750 kW an Warme abflhren
® Abwarmenutzung fur Heizung im Winter (bis 100 kW)
® Freie Kuhlung ganzjahrig (trockene Ruckkuhler)

W Drei Kuhlkreislaufe, uber Warmetauscher gekoppelt
® Serverraum: Warmetauscher im Serverraum, 42/47°C
Edelstahlrohre, reines Wasser mit Biozid gegen Bakterien, etc.
® Gebaudekreislauf: Edelstahl, VE-Wasser von Serverraum zu Technikraum
40/45°C fur Abwarmenutzung im Winter und freie Kihlung ganzjahrig
® Kuhlkreislauf zum Dach mit Glycol als Gefrierschutz

W Ruckkuhler auf Dach
® 3x 375 kW Ruckkuhler
2+1 Redundanz
® 1x Ruckkuhler Platzreserve
fur kunftige Erweiterung
" 1x 700 kW Freie Kuhlung == S
und Kéaltemaschine I
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Technik - Kaltluft ﬂ(“.

Karlsruhe Institute of Technology

®Versorgung der CoolWall
® Kann max. 250 kW an Warme abfuhren

W CoolWall (Weiss Klimatechnik)
" Zieht warme Luft aus Serverraum an
® Druckt gekuhlte Luft in Doppelboden
® | uftungsschachte praktisch unnotig
® 4 CoolWalls a 84 kW, geeignet fur
Gesamtleistung bis >320 kW

W Kaltgang-Einhausung

® Strikte Trennung von
Kalt- und Warmluft

® CoolWall zieht nur
Warmluft an

Haqa4a
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Technik - Kaltwasserkreislaufe | | ﬂ(".

W Kaltwasserversorgung
" Max. 250 kW Warme abzufuhren
W4-fach Hierarchie
" Freie Kuhlung im Winter (<= 4°C)
" Fernkalte (BHKW)
® Bestandskalte (Bau 441/442, GridKa)
® Eigene Kaltemaschine (ca. 660 kW)
W Kopplung Kalt-/'Warmwasserkreislauf
® Bei extrem heil’en Wetterlagen
Nachkuhlung im Warmwasserkreislauf
durch Kaltwasser moglich
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Technik — USV ﬂ(“.

Karlsruhe Institute of Technology

W Unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV)
u Piller UNIBLOCK UBT+ mit Motor-Generator
® 1340 kW fur 15 Minuten
" 816 Batterien

UNIBLOCK™ Motor-Generator

ig

UBT+ mit externer Batterie.
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AT

Redundanzen — Erweiterbarkeit

W Redundanz bei wichtigen Komponenten
® Warmwasser: Ruckkuhler 2+1
® Kaltwasser: Bis zu vier unabhangige Kaltequellen
® Wichtige Pumpen doppelt vorhanden
® | uftkihlung: Vier CoolWall-Module (3+1)
® Strom: Normalnetz + USV
® Strom: 20 kV Transformatoren 1+1 zu je 2 MW

W Erweiterbarkeit

® Grof3zugig dimensioniert
- Verrohrung im Technikbereich
- Kaltemaschine
- Ruckkuhler Freie Kuhlung / Kaltemaschine

® Platz vorgesehen fur kinftige Erweiterungen
- Ruckkuhler Warmwasser
- Niederspannungs-Hauptverteiler
- 20 kV Transformator
- USv
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Sicherheit ﬂ(".

Karlsruhe Institute of Technology

W Zugang

® Gebaude auf gesichertem Gelande KIT/CN T Py

® Schliefanlage mit Berechtigungskarten -

® Schlissel nur Instandhaltung und Feuerwehr " o

® Fahrstuhl fahrt nur mit Schliissel ins 1. OG g Jso01234567
®Brandmeldung/Léschanlage e

® Rauchmelder auch in Doppelboden
® RAS-Anlage in Serverraum und Fahrstuhlschacht (Brand-Fruhesterkennung)
m - CO,-Loschanlage

- keine CO,-Vorhaltung
- CO, wird von Feuerwehr mitgebracht -

WL eckagedetektion
® Serverraum, USV, MSHV, NSHV
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AT

Anlieferung und Aufbau Hardware - e

WHPC-System

N

Folie 18/23  14.03.2016 | ZKI AK SC | Rudolf Lohner | Kihlkonzepte, Energetische Versorgung, Gebaude ForHLR SC c Steinbuch Centre for Computing



AT

Anlieferung und Aufbau Hardware

WHPC-System
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AT

Anlieferung und Aufbau Hardware

W Visualisierungssystem
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AT

Anlieferung und Aufbau Hardware

W Visualisierungssystem
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AT

Anlieferung und Aufbau Hardware
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AT

Karlsruhe Institute of Technology

%

ForHLR
Security Officer
(FSO)

Vielen
Dank!
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