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HyFlex

Flexible, bahnverarbeitende Fertigungstestanlage für die 
Herstellung von Membraneinheiten
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Vorstellung Optima und Status Modularer Test Converter (MTC)

Vorstellung BES und Status Befeuchter

Ausblick und Ziel des Projektes
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1 Vorstellung Optima und Status Modularer Test Converter (MTC)

3

3150
Mitarbeitende

weltweit

Mittelständisches

Familienunternehmen

Dritte Generation,

gegründet 1922

> 620 Mio.€ 
Umsatz

20

Hauptsitz

Schwäbisch Hall

Hersteller von Abfüll-, Produktions- und 

Verpackungsanlagen für:

   - Pharmazeutische / medizinische Produkte

   - Konsumgüter

   - Chemische / technische Produkte
Ausländische 

Tochtergesellschaften
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OPTIMA - Technologietransfer  

1 Vorstellung Optima und Status Modularer Test Converter (MTC)
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Typischer Herstellprozess für Wundauflagen

Wundauflage
Membran - 
Assembly Aufbau
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1 Vorstellung Optima und Status Modularer Test Converter (MTC)
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StackingAssemblyCutting

Modular test converter for research, 

process and product development 

MTC

Manual Laminator
Semi-automated 5 

Layer MEA assembly

FX
Semi-automated pilot 

plants (FX)

MDC300 /600
Semi-automated 

Component cutting

MEA Pilot Production Lines for 

Research and Development

MEA Pilot Line 

Customized turnkey equipment

Turnkey Lines Continuous 

motion stackerCMS
Intermittend

motion stackerIMS

CPS
Lab component cutting 

equipment 

Bahnverarbeitungs- und Stapelanlagen für Brennstoffzellen und Elektrolyseure
Maschinenportfolio für von F&E bis hin zu Serienproduktionsanlagen
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HyFlex – Produktionstestanlage - Konzept

1 Vorstellung Optima und Status Modularer Test Converter (MTC)

Verwendung

• Entwicklung neuer Prozesse 
• Optimierung bestehender 

Prozesse
• Risikoabsicherung
• Produktentwicklung
• Herstellung von Mustern
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HyFlex –Produktionstestanlage – CAD Modell

1 Vorstellung Optima und Status Modularer Test Converter (MTC)
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HyFlex –Produktionstestanlage – reale Maschine

1 Vorstellung Optima und Status Modularer Test Converter (MTC)
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MTC (Modular Transfer Converter) - Herausforderungen

1 Vorstellung Optima und Status Modularer Test Converter (MTC)

9| © OPTIMA packaging group GmbH | vertraulich

13.10.2022

• Teileverfügbarkeit – globale Lieferengpässe, insbesondere Elektronikteile
• Konstruktiver Mehraufwand gegenüber der ursprünglichen Planung

E
R
L
E
D

IG
T

Ja
n
u
a
r

F
e
b
ru

a
r

M
ä
rz

A
p
ri

l

M
a
i

Ju
n
i

Ju
li

A
u
g
u
s
t

S
e
p
te

m
b
e
r

O
k
to

b
e
r

N
o
v
e
m

b
e
r

D
e
z
e
m

b
e
r

Ja
n
u
a
r

F
e
b
ru

a
r

M
ä
rz

A
p
ri

l

M
a
i

Ju
n
i

Ju
li

A
u
g
u
s
t

S
e
p
te

m
b
e
r

O
k
to

b
e
r

N
o
v
e
m

b
e
r

D
e
z
e
m

b
e
r

Ja
n
u
a
r

F
e
b
ru

a
r

M
ä
rz

A
p
ri

l

M
a
i

Ju
n
i

M
1

M
2

M
3

M
4

AP 1 Prozessanforderungsanalyse 

AP 1.1 Anforderungsanalyse Komponenten ✓

AP 1.2 Anforderungsanalyse Fertigungsprozess ✓

AP 1.3 Anforderungsanalyse Betriebsmittel ✓

AP 1.4 Anforderungsanalyse Qualität ✓

AP 2 MEA/MA Designoptimierung 

AP 2.1 Anwendungsspezifikation Komponenten ✓

AP 2.2 Designanpassung

AP 3 MEA/MA Designoptimierung 

AP 3.1 Spezifikation Testanlage (inkl. Konstruktion) ✓

AP 3.2 Aufbau Testanlage (inkl. Beschaffung Material)

AP 4 Hochratenfähige Assemblierung der MEA/MA-Komponenten 

AP 4.1 Aufbau Funktionalmuster MA ✓

AP 4.2 Herstellung Membrane Assemblies

AP 5 Qualifizierung der gefertigten MEA/MA Komponenten 

AP 5.1 Aufbau Stack, Durchführung der Versuche

Arbeitspakete

2022 2023 2024
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Luftbefeuchter für Brennstoffzellenanwendungen

2 Vorstellung BES und Status Befeuchter

10

Chemical air
filter

Compressor

Heat Exchange

Heat 
Exchanger

Humidifier

K

A

Fuel Cell

Exhaust

Der Luftbefeuchter konditioniert die einströmende, heiße Luft aus dem Kompressor mit der ausströmenden 
feuchten Abluft aus der Brennstoffzelle derart, dass die Brennstoffzelle nicht austrocknet und bessere 
Leistungskenndaten liefert. 

AIR
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Simulationen

2 Vorstellung BES und Status Befeuchter

Variante 3 hat die 
geringste Variationsbreite

11
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Fertigung Membrane Assembly

2 Vorstellung BES und Status Befeuchter

Schneidstation

Abwicklung 
mit Tänzer

Kontur

Konturschnitt 
Randverstärkung

Fertige Membrane 
Assembly

Die Herstellung der Membrane Assembly  auf der MTC wurde nachgewiesen. 
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Patente für Luftbefeuchter für Brennstoffzellenanwendungen

2 Vorstellung BES und Status Befeuchter

14
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Ansichten und Dimensionen für 80 kW

2 Vorstellung BES und Status Befeuchter

View Isometrie (Connection side) View Isometrie (Mounting side)

Dimensions

15
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Ausblick

3 Ausblick und Ziel des Projektes

• Musterherstellung auf der MTC

• Experimentelle Validierung der Berechnungsergebnisse anhand des Funktionsmusters

• Projektende Juni 2024

Vielen Dank an: 

16
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