J TEILCHENWELT ‘

&

A

%

Education and Outreach
from the perspective of

Netzwerk Tellchenwelt

Astroparticle Physics in Germany
Strategy Meeting 16.10.2024

m P



Public outreach

Reach out to the people with our research topics, methods,
technologies, and science in general

Goals

Foster a connection between our community and the world
outside

Satisfy existing curiosity

Spark interest in science

Promote appreciation for fundamental research

Stimulate to study STEM, attract new talents

Build trust, create transparency, educate on Nature of Science

© PhilippiLindenau
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Public interest In science

zu den Ergebnissen ihrer eigenen Forschung

zu den Ergebnissen anderer Wissenschaftler, die zum gleichen Thema farschen

zu den Methoden, die sie in ihrer Forschung nutzen

69%

zu den gesellschaftlichen Auswirkungen ihrer Forschung

zur generellen Rolle von Wlssenschaft in der Geset!schaft

zu Aussagen oder Entscheidungen von Palitikern,
die sich auf w;ssens:haftllche Erkenntnisse berufan
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Wissenschaftsharometer 2022,

@ sehr wichtig @ teils, teils

@ uberhaupt nicht wichtic @ weif nicht, keine Angabe

@ wichtig weniger wichtig

e Communication of own results and
methods highly requested
 Authenticity

Uta Bilow, Netzwerk Teilchenwelt

Wissenschaft im Dialog/Kantar

15.10.2024

Huge interest in
Astroparticle Physics

Cluster in IdeenLauf im
Wissenschaftsjahr 2022 -

Nachgefragt

In diesem Cluster stellen sich grundsitzlicha Fragen zum Universum. Die Menschen machten
‘wissen, wia halthar unser momentanes Verstindnis vom Universum ist. Gelten unsare Natur-

gesetze universell, oder kinnte s Universen mit sigenen Naturgesetzen geben? Auch praktische

Fragen stellen si schrankt Li

dagegen getanwerden?

Einordnung
Der Beginn des Universums lalle Materie,
Raum und Zeitl wird im Urknall gesehen.
Basierend auf dem kosmologischen Standard-
modell ereignete sich der Urknall vor etwa

13,8 Milliarden Jahren und verursachte die
Ausdehnung und Abkiihlung des Universums.
Innerhalb von Sekundenbruchteilen entstanden
die ersten Elementarteilchen. Etwas spiter
bildeten sich Protonen, Neutronen, Wasserstoff
und Helium und schlieflich erste Galaxien.

Wahrend wir durch Beabachtungen, Theorien
und numerische Simulationen immer mefr
dber die Entwicklung unseres Universums
lernen, stofien wir doch schnell an unsere
Grenzen: Was passierte vor dem Urknall? Wo.
hrt das Universum auf? Woraus besteht das

Zustimmung zu: "Wissenschaftler bemiihen

sich zu wenig, die Offentlichkeit iiber ihre
Arbeit zu informieren.”
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2014 2015 2016 2017 2020 2021

@ stimme voll und ganz zu/stimme eher zu

@ unentschieden

@ stimme eher nicht zu/stimme gar nicht zu

2023

Wissenschaftsharometer 2023,
Wissenschatft im Dialog/Kantar

Scientists make too little effort to
Inform the public about their work

die Forschung ei kann

Universum, wenn wir doch nicht alle Materie
sehen kinnen?

Unser Verstandnis vom Universum basiert auf
der Annahme, dass Naturgesetze, die wir in der
Naihe der Erde beobachten, universell gultig
sind. Doch was wre, wenn diese Annahme
nicht aufrechterhalten werden kann? Spannend
ist auch die Frage, ob es Paralleluniversen

gibt und ab wir vielleicht irgendwann in andere
Universen reisen kannen. Wie kinnten diese:
Universen aussehen, wenn sie ganz anderen
Naturgesetzen folgen sollzen? Steht dort die
‘Welt vielleicht auf dem Kopf?

SchlieBlich gibt es auch noch die Frage, wie
wir in Zukunft den Blick 3uf unseren Nacht-
himmel bewahren kannen. Wie sehrwird durch
Kinstliches Licht und Tausende von erdnahen
Satelliten die Erforschung der Tiefen des Uni-
versums erschwert? Wie stark ist die Licht-
verschmutzung und was Kannen wir in Zukuntt
dagegen tun?
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https://www.wissenschaft-im-dialog.de/projekte/wissenschaftsbarometer/wissenschaftsbarometer-2022/
https://wissenschaft-im-dialog.de/projekte/wissenschaftsbarometer/#erhebung-2023
https://www.wissenschaftsjahr.de/2022/fileadmin/user_upload/1__Ideenlauf/IdeenLauf_Ergebnis.pdf

* Only 20% of high school students

German population and study choice choose science on a higher level

(advanced course or
“Leistungskurs”)

» Specialization decisive for choice

Phy
r of field of study and professional

Age structure

2024

5 8

» development
“ Chemistry «  Number of university students in
. STEM studies going down
First-year students (in thousands) 878 884
= Share of STEM s 815
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Statistisches Bundesamt
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https://service.destatis.de/bevoelkerungspyramide/#!l=en
https://www.acatech.de/publikation/mint-nachwuchsbarometer-2023/
https://www.destatis.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/2023/01/PD23_N004_213.html

BMBF Framework program ErUM (Exploration of the Universe and /Z 58

Matter)
4 Fields of action
= |arge Scale Facilities MINT Nachwuchs
_ Networking oo «  Nachwuchs fir MINT Fécher faszinieren
] ] Wissenschaftlichen Nachwuchs qualifizieren
=  STEM young scientists «  Karriereperspektiven schaffen
=  Transfer & participation
Outreach is integral part of research within the Transfer und Partizipation
o—~c\N ¢ Wissenschaftstransfer von Forschung in
framework program EI'UM O Wirtschaft und Gesellschaft anregen
 Dialog zwischen Forschung und
Biirgerinnen und Birgern intensivieren
BMBF statements

The BMBF considers science communication to be an important part of research.
Funded projects are therefore expected to seek an exchange with society.

FAQ Wissenschaftskommunikation in der Projektférderung

Children and young people are a particularly important target group for the BMBF.

Grundsatzpapier des BMBF zur Wissenschaftskommunikation

Uta Bilow, TU Dresden 5


https://www.bmbf.de/SharedDocs/Publikationen/de/bmbf/1/668936_Wissenschaftskommunikation_in_der_Projektfoerderung.pdf?__blob=publicationFile&v=5
https://www.bmbf.de/SharedDocs/Publikationen/de/bmbf/1/24784_Grundsatzpapier_zur_Wissenschaftskommunikation.pdf?__blob=publicationFile&v=5
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Uta Bilow, Netzwerk Teilchenwelt

Established structure: Netzwerk Tellchenwelt

Local activities at many sites
= School labs, Long Night of Science, Open days, Saturday morning
physics, offers for high school students and younger children

Since 2010: Joint outreach for Particle / Astroparticle Physics
= Bundle existing activities

= Share structures, programs, and material

= Common platform for all target groups

34 universities/research labs “Standorte”

= Teilchenwelt contact person at each institute
= Project team at Dresden, Bonn, Mainz, Miinster

Target groups: high school students, young university students,
broad public

-> Enhance visibility and impact of outreach

15.10.2024 6


https://www.teilchenwelt.de/ueber-uns/standorte/

Program for high school students (from project day to own research project)

CERN project weeks N\ {
research projects at institutes 15 Fellow program ﬁ i | —

150 Fellows SCHOOL RESEARCH
GROUPS

Offers: e.g. online lectures ,Ask the expert"
CERN workshops, 73 (Belina von Krosigk, Marek Kowalski,
Particle physics academy Mainz Julian Rautenberg)

Active engagement
. 250
detector projects

H Fellows:
experienced
talents for
research and
outreach

Masterclasses (Auger, IceCube,
Nuclear Astrophysics,...) 3500

Uta Bilow, Netzwerk Teilchenwelt Number of students per year 7



Awareness rising activities

Pop-up exhibition Urknall unterwegs

= 25+ places visited since 2022 (photo gallery)

= Tunnel: time travel through the history of the universe
= |nformation on research methods, spin-offs

= Pavilion with games

© Uni Siegen

Uta Bilow, Netzwerk Teilchenwelt 15.10.2024 8


https://www.teilchenwelt.de/urknall-unterwegs/stationen/

Existing material and formats from Astroparticle Physics

Masterclasses

= Auger, IceCube

®  Nuclear Astrophysics

= Neutrino (MINERVA, NOVA)
®  Gravitational waves
Cosmic@web

Detektors

= CosMO (sets at >20 Standorte)
®  Cloud chamber sets
®  Kamiokanne

International Cosmic Day
Teaching material
Teacher training

Forschung Trifft Schule @home: Astroteilchenphysik

Online Veranstaltung

P ety e
i e b i, ! st iy

|ﬁ‘° %) ety giig

Wir laden Sie ein, mit uns einen Nachmittag lang (13 - 18 Uhr) in die Welt der Astrophysik einzutauchen. Das
Programm beinhaltet einsteigerfreundliche und interaktive Vortrage, in denen verschiedene Themen [...]

Uta Bilow, Netzwerk Teilchenwelt 15.10.2024 9


https://augermasterclasses.lip.pt/measurement
https://masterclass.icecube.wisc.edu/de
https://www.chetec-infra.eu/masterclasses/
https://indico.fnal.gov/event/22340/
https://indico.fnal.gov/event/63011/
https://www.quantumfrontiers.de/de/sharing-science/fuer-schulen-und-schuelerinnen/masterclasses
https://www.desy.de/school/school_lab/zeuthen_site/cosmic_particles/cosmicweb/index_eng.html
https://icd.desy.de/

Current situation in Netzwerk Teillchenwelt

>20 out of 34 sites ,Standorte involved in Astroparticle Physics
= Equipped with CosMO sets and cloud chamber sets

= Masterclasses, cloud chamber workshops, supervision of high school students’research projects
= DZA: ,Kooperationspartner*

Netzwerk Teilchenwelt mainly funded by BMBF ,Teilchen®

Since 2010: sub-project ,Astroparticle physics* (aka ,Detector project”)

= Project leader + scientific coordination at DESY in Zeuthen

= Construction, maintenance, further development, update of experiments, software, documentation
= Contact person for all Astroparticle sites

FP 21-24: Funding for sub-project ,Astroparticle physics” stopped
= Managed to reorganized work to complete detector development (CosMO sets)

Since 2024 no coordination for Astroparticle physics

Uta Bilow, Netzwerk Teilchenwelt 15.10.2024 10
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